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Lp. Słowa kluczowe Liczba informacji, mln

A P ~A/P

1. Concrete/Beton 198,0 79,3 3

2. Sustainable development/
ZrównowaŜony rozwój

25,2 0,542 50

3. Sustainable building/
ZrównowaŜone budownictwo

10,4 0,215 50

4. Sustainable building materials/ 
ZrównowaŜone materiały 
budowlane

4,6 0,027 170

5. Sustainable concrete/ 
ZrównowaŜony beton

9,5 0,027 350

6. Lunar concrete/ Beton 
księŜycowy

0,91 0,010 100
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Konsumpcja surowców / powstawanie 
zanieczyszcze ń i odpadów

Oddziaływani
e 

środowiskow
e

Zrównowa-
Ŝenie

większa ni Ŝ naturalne odtwarzanie / 
regenerowanie

degradacja brak

równa potencjałowi odtwarzania / 
regeneracji

równowaga
stan 

ustalony

mniejsza ni Ŝ potencjał odtwarzania / 
regeneracji

odnawianie rozwój

ZASADY ZRÓWNOWAśENIA



na przestrzeni wieków 
istniały cywilizacje, które 
upadły,

wzrost entropii,

Lekcja:

•••• z historii

•••• z termodynamiki

W dzisiejszych czasach stały wzrost 
doświadczenia oraz skali moŜe 
przynieść…

ZrównowaŜony rozwój jest 
konieczny dla Ŝycia

4



5

Zrównowa Ŝenie

(LMI for SDC)

idea

Podstawowe czynniki 
rozwoju

materia
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PRZEMYSŁ BETONOWY

Cement 1,7 mld t / rok

Kruszywo 20 mld t / rok

Woda 800 mln m 3 / rok
(0,5% zuŜycia – bezpowrotnie!)

CO2 ∼∼∼∼ 7%

Energia 500 mld MJ / rok

Beton zaspokaja potrzeby społeczne , ale

ilo ści pochłanianej energii i masy

nie s ą społecznie oboj ętne !



♦ trwało ść
♦ korzy ść
♦ piękno

• nośność i stateczno ść

• bezpiecze ństwo po Ŝarowe

• bezpiecze ństwo u Ŝytkowania

• higieniczno ść, zdrowie, ochrona
środowiska

• ochrona przed hałasem i drganiami

• oszcz ędność energii; ochrona cieplna

♦ trwało ść

♦ zrównowa Ŝone budownictwo

Obiekt budowlany 
zaprojektowany, wzniesiony, 
uŜytkowany i rozebrany
zgodnie z wymaganiami 
zrównowaŜonego rozwoju
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Budowa 
i ekspolatcja

Rozbiórka
i recykling

Pozyskanie 
materiałów

Środowisko

SpołeczeństwoEkonomia

Paradygmat zrównowa Ŝonego rozwoju

Cykl istnienia budynku

Sustainability is for life

Zrównowa Ŝenie jest konieczne dla Ŝycia 

8



 

św
ia

to
w

a 
pr

od
uk

cj
a 

ro
py

 
na

fto
w

ej
, m

ld
 b

ar
ył

ek

2

4

6

8

10

ropa naftowa

beton

św
ia

to
w

a 
pr

od
uk

cj
a 

be
to

nu
, m

ln
 t

2000

4000

6000

8000

10000

w
yt

rz
ym

ał
o
ś
ć

na
 ś

ci
sk

an
ie

, M
P

a

● synergia

● zdefiniowana u Ŝyteczno ść
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ludzie 

wartości 

środowisko 

normy 

Ratio 

Socio Eco 

ObciąŜenia 

UŜyteczność wyrobu 
dobór materiałowy 
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ZRÓWNOWAśONY ROZWÓJ
material concept performance concept

kryteria u Ŝyteczno ści wyrobu

kodeks Hammurabiego, 1955 p.n.e.

Witruwiusz, 20 – 10 p.n.e.

US Code, 1925:

US Code, 1925:

Wszędzie, gdzie to mo Ŝliwe, wymagania powinny by ć

formułowane w kategoriach u Ŝyteczno ści , opartych na 

wynikach bada ń odniesionych do warunków 

uŜytkowania, a nie w kategoriach materiałowych 

odniesionych do składników i metody wytwarzania. W 

przeciwnym razie nowe materiały lub nowe systemy 

materiałowe (nowe zestawy materiałów znanych), któr e 

mogłyby spełnia ć wymagania techniczne i s ą

zadowalaj ące pod wzgl ędem ekonomicznym, b ędą

napotykały bariery hamuj ące post ęp techniki . 11



C-PC ⇒⇒⇒⇒ Sustainable C-PC

Will nanotechnology change our vision, expectations  and 
abilities to develop C-PC? There is much to be said for it.
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I n s t y t u t T e c h n i k i B u d o w l a n e j



ZRÓWNOWAśONE BUDOWNICTWO

- NOWE WYZWANIA

Lech Czarnecki

Rawa Mazowiecka, 2010
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Tezy do dyskusji

1. Zrównowa Ŝone budownictwo; konieczność czy szansa? Czy 
nam to moŜe się opłacać?

2. Zrównowa Ŝone budownictwo –
- skutki wdroŜenia do gospodarki:
- - w perspektywie krótkotrwałej,
- - w perspektywie długotrwałej,
- skutki zaniechania,
- - doraźne oszczędności,
- - utrata szansy współtworzenia regulacji europejskich z 

uwzględnieniem potrzeb i uwarunkowań krajowych.
3. Zrównowa Ŝone budownictwo
- sposoby wdroŜenia do działań krajowych – strategia 

zrównowaŜonego rozwoju.
4. Energooszczędne obiekty budowlane – jako nowy rynek 

wyrobów budowlanych.
5. Edukacja/informacja w obszarze zrównowaŜonego 

budownictwa.


