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GOSPODARKA O OBIEGU ZAMKNIETYM
W BUDOWNICTWIE



GOSPODARKA OBIEGU ZAMKNIETEGO (GOz)

Gospodarka obiegu s s o
zamknietego jest koncepcjg

polegajaca na ponownym ODPADY RESZTKOWE mnnu/ \ EHTHT%E:ME
wykorzystywaniu \ / \
surowcow, materiatow i GOSPODARKA |
produktow tak dtugo, jak to 0 0BIEGU
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negatywnego s 5
oddziatywania na

srodowisko.

SYSTEM SPOLECINO-GOSPODARCZY

Polska droga do GOZ, Instytut Gospodarki o Obiegu Zamknietym, M.Bachorz
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GOSPODARKA OBIEGU ZAMKNIETEGO (GOZ)

Model linearny > Model cyrkularny

Srodowisko Srodowisko

Surowiec

Produkcja

Konsumpcja

Odpad

Srodowisko

Srodowisko

Gospodarka o obiegu zamknietym w budownictwie 03.03.2022 3



OUTLINE OF A CIRCULAR ECONOMY
PRINCIPLE

Preserve and enhance Renewables Finite materials
natural capital by controlling

finite stocks and balancing
renewable resource flows Regenerate Substitute materials Virtualise Restore

ReSOLVE levers: regenerate,
virtualise, exchange Renewables flow management Stock management

o

Parts manufacturer

Biochemical ¢ *

feedstock Product manufacturer

2 Regeneration Biosphere ¢ ¢

Optimise resource yields

by circulating products,
components and materials
in use at the highest utility
at all times in both technical
and biological cycles
ReSOLVE levers: regenerate,

PRINCIPLE

Recycle

Service provider

share, optimise, loop Biogas Cascades
Collection Collection
Extraction of
biochemical
feedstock®
PRINCIPLE
3 4 v L
Minimise systematic
Foster system effectiveness : leakage and negative
by revealing and designing g externalities
out negative externalities ) )
1. Hunt nd fishi
All ReSOLVE levers 2 Can :ngh:bulh’p:g-hawaﬂ and post-consumer waste as an input

Sowrnce: Ellen MacArthiur Foundation, SUN, and McKinsey Center for
Business and Enviranment; Drawing from Braungart & McDonough,
Cradle to Cradle (C2C).



SEKTOR BUDOWLANY

OBSZARY DZIAtANIA
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SEGREGACJA ODPADOW NA BUDOWIE, PRZEKAZANIE DO PONOWNEGO WYKORZYSTANIA
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WYBOR MATERIALtOW POCHODZACYCH Z - ~= v\
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WYKORZYSTANIE MATERIALtOW EKOLOGICZNYCH, ODNAWIALNYCH

T e
Dom biologiczny, Dania
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EKOPROJEKTOWANIE

- Elastycznosé budynku - Adaptacja funkcjonalna — standaryzacja, modutowosé,
tatwosc¢ rozbudowy/ przebudowy/ remontu

- Optymalizacja materiatowa

- Projektowanie z uwzglednieniem zmian klimatu
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TRWALOSC | ODPORNOSC KONSTRUKCII
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PREFABRYKACIJA
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PROJEKTOWANIE Z MYSLA O PRZYSZtYM DEMONTAZU | tATWYM ODZYSKIWANIU MATERIALOW
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EFEKTYWNOSC ENERGETYCZNA
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0SZCZEDNOSC WODY
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WSPOtPRACA INTERESARIUSZY
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Analiza zastosowania koncepcji
gospodarki o obiegu zamknietym na
przyktadzie budynku mieszkalnego

g5 Wydziat Politechnika
%25/ IniynieriiLqdowej  \Varszawska
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Wariant 2 Wariant 3

, : Wybor materiatow jak
: Materialy powszechnie y J

Wariant 1 _ stosowaney fatwo dostepne najbardziej zblizony do idei

Bazowy - Materiaty ’ : ospodarki cyrkularnej — tak

na rynku polskim, ze gosp y J :

Zaproponowane wstepnym zwréceniem aby zmaksymalizowac

przez projektantow.

uwagi na zasady GOZ. wskaznik Building Circularity w
l oparciu o rozwigzania rynku

/ polskiego.
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Analiza Building Circularity

Przy wykonywaniu analizy uwzgledniono ponizsze parametry:
« Udziat zastosowanych materiatow z recyklingu [%]

« Udziat materiatéw wykorzystanych ponownie [%]

» Udziat materiatow odnawialnych [%]

« Stopien mozliwosci ponownego wykorzystania uzytych materiatow po
okresie eksploatacji obiektu z podziatem na sposdb zagospodarowania
odpadu [%0]

Wskaznik BUILDING CIRCULARITY [%] okresla StoPieOne 7~
wprowadzenia elementow koncepcji gospodarki obiegu Click LCA
zamknietego w analizowanym budynku. Wskazuje udziat N—r
materiatow pochodzgcych z odzysku i recyklingu oraz

tych, ktore w przyszitosci majg mozliwos¢ powrotu do obiegu gospodarczego
w stosunku do wszystkich materiatow zawartych w obiekcie.
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Analiza Building Circularity - WYNIKI

Materialy wtérne 2.3 %

Udziat masowy materiatow pierwotnych 97.7 %
Udziat masowy materiatéw odnawialnych (biogenicznych) 0.1 %
Udziat masowy materiatéw pochodzacych z recyklingu 22 %

Udziat masowy materialéw ponownie wykorzystanych 0%

5% WARIANT 1

Materialy oddane do obiegu 7.7 %

Stopien ponownego wykorzystania 0%
Stopieri recyklizacji 0.6 %
Stopien downcycling'u 13.7 %

Stopiert wykorzystania przy produkej energii - 0.4 % S
Stopiefi utylizaci 85.3 % <

Materialy wtorne

Udziat masowy materiatéw pierwotnych

Udziat masowy materiatéw odnawialnych (biogenicznych)
Udziat masowy iatd Z i

Udziat masowy materiatéw ponownie wykorzystanych

Materialy oddane do obiegu

Stopier ponownego wykorzystania

Stopien recyklizacji

Stopien downcycling'u

Stopien wykorzystania przy produkcji energii
Stopien utylizacji

WARIANT 2

09%
52%
55.3%
05%

362 % <

Materialy wtérne

Udzial masowy materiatéw pierwotnych

Udzial masowy materialéw odnawialnych (biogenicznych)
Udziat masowy materialéw pochodzacych z recyklingu
Udziat masowy materialéw ponownie wykorzystanych

Materialy oddane do obiegu

Stopieri ponownego wykorzystania

Stopien recyklizacji

Stopieri downcycling'u

Stopier wykorzystania przy produkcji energii
Stoplen utylizacji

36% WARIANT 3

54.5%
M4%
54%
747 %

06%
79 % <
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Analiza LCA pozwala na ocene kwestii wptywdw srodowiskowych, ktore wynikajg

Ocena cyklu zycia (LCA)

z catego cyklu zycia produktu, materiatu, czy obiektu.

Czynniki podlegajace analizie:

Potencjat globalnego ocieplenia (GWP) [kg CO.€],

Wskaznik zmniejszania zasobow ozonu stratosferycznego (ODP) [kg CFC, €],

Wskaznik zakwaszania (AP) [kg SO.e],

Potencjat eutrofizacji (EP) [kg PO,e],

Tworzenie sie warstwy ozonowej w dolnej czesci atmosfery [kg C,H,e],

Catkowite zuzycie nieodnawialnej energii pierwotnej [MJ].
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Ocena cyklu zycia (LCA) - WYNIKI

?OTE)NCJA*- GLOBALNEGO OCIEPLENIA WSKAZNIK ZAKWASZANIA (AP) POTENCJAL EUTROFIZACI (EP)
GWP
5400,00 31,00 05 8,40
5273,59 t CO2 ] tS02 8,20 t PO4de
30,50 820
5200,00 30,00
5027,73 29,50 8,00
5000,00 4953,13 28,95
29,00
28,65 7,80 7,71 768
28,50
28,00
4600,00 27,50 7,40
w1 W2 W3 W1 W2 W3 W1 W2 W3
CALKOWITE ZUZYCIE NIEODNAWIALNE) WSKAZNIK ZMNIEJSZANIA ZASOBOW OZONU TWORZENIE SIE WARSTWY OZONOWEJ W
ENERGII PIERWOTNEJ [G] STRATOSFERYCZNEGO (ODP) DOLNEJ CZESCI ATMOSFERY
kg CFC11
62000,00  61296,39 0,40 035 g e )00 t C2H4
) 1,76
60000,00 0,30 0,27 150 147 144
0,20
58000,00 °7674,28 0,20 1,00
56812,48
56000,00 0,10 I 0,50
54000,00 0,00 0,00
w1 w2 w3 w1 w2 w3 w1 w2 w3
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Analiza ekonomiczna

Koszty inwestycyjne
[PLN]

500000

463740,34

450000
400000

366291,46

350000

326242,52

300000
250000
200000
150000
100000

50000

0
Wariant 1 Wariant 2 Wariant 3

Rys. Koszty inwestycyjne zastosowanych materiatow — porownanie wariantow
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Dziekuje za uwage
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Katarzyna Zalewska
Specjalista ds. certyfikacji zielonych budynkéw w PM
Services Poland Sp. z 0.0.

k.zalewska@pmservices.pl
Zalewska.katarzyna@outlook.com
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