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FUNDACJA Fundacja Poszanowania Energii
ul. Swietokrzyska 20 - 00-002 Warszawa
Y
——
. 4

O Fundacji:

Fundacja Poszanowania Energii od 1992r. ksztatci
specjalistow, upowszechnia wiedze, stara sie o
wprowadzanie dobrych przepiséw w dziedzinie
efektywnosci energetycznej, publikuje poradniki i
podreczniki. Jako Organizacja Pozytku Publicznego
dziata dla dobra wspdlnego na zasadzie ,,non profit”.
Fundacja jest wtascicielem akcji NAPE S.A.

Fundacja posiada bogatg oferte szkoleniowg dla
przedsiebiorstw, JST oraz administracji publicznej.
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Narodowa Agencja Poszanowania Energii S.A.
NARODOWA Firma istnieje od 1994 r.
‘ AGENCJA ul. Swietokrzyska 20, 00-002 Warszawa
— POSZANOWANIA NIP 526-00-40-341, REGON 010691500, Kapitat akcyjny: 501 000,00 zt
— ENERGII S.A. tel.: 22 505 46 61, faks: 22 825 86 70
www.nape.pl, nape@nape.pl

O NAPES.A.:

Narodowa Agencja Poszanowania Energii dziata od
1994 r. jako wiodaca firma doradcza w branzy
efektywnosci energetycznej. Nasze doswiadczenie
wypracowalismy  podczas wspotpracy min.  z
zarzgdcami obiektéw biurowych oraz uzytecznosci
publicznej, przedsiebiorstwami  produkcyjnymi i
jednostkami  samorzgdowymi. Realizujemy takze
projekty miedzynarodowe zwigzane z efektywnoscia
energetyczng, finansowaniem modernizacji,
innowacjami, wykorzystaniem OZE, itp.
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mmmm /R7ZESZENIE
mmmsm AUDYTOROW
memmssm ENERGETYCZNYCH

O ZAE:
Zrzeszenie Audytorow Energetycznych (ZAE) jest stowarzyszeniem
0sob  prowadzacych dziatalnos¢ w  dziedzinie auditingu INFORMACJA ZAE

energetycznego i zainteresowanych racjonalizacjg uzytkowania
energii w Polsce.

dla audytorow energetycznych

WRZESIEN 2019 |

Zrzeszenie powstato w roku 2000 i zgodnie ze statutem prowadzi
dziatalno$¢ na catym terytorium Polski. ZAE prowadzi Listy
Rekomendowanych Audytoréw, tworzonej na potrzeby inwestorow,
na ktérej podane sg nazwiska i dane kontaktowe audytorow, ktorzy
udowodnili kompetencje w wykonywaniu audytow i innych
opracowan

PRODUCENTOW MATERIALOW
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SUSTAINABLE , CHATHAM
ENERGY SECURITY LLOYDS HOUSE
Strategic risks and ITr}llteerRr?gggr?;lt ﬁglgsf

opportunities for business

Bezpieczeristwo dostaw energii i zagrozenia zwigzane ze zmiang klimatu wywoftujg fale
inicjatyw  politycznych i inwestycyjnych na catym Swiecie i spowoduje to
fundamentalng zmiane tego, w jaki sposob wykorzystujemy i zarzagdzamy energia.
Organizacje, ktore sg w stanie zaplanowac¢ i wykorzysta¢ te nowe realia dotyczace
rynku energii, w znaczacy sposob zwiekszg swojg elastycznos¢ i konkurencyjnosc.
Nieprzygotowanie sie do nadchodzgcych zmian moze by¢ bardzo kosztowne i
prawdopodobnie katastrofalne w skutkach.”

ORGANIZACJE, KTORE PRZYGOTUJA SIE NA NOWA RZECZYWISTOSC DOTYCZACA
ZAOPATRZENIA W ENERGIE | JA WYKORZYSTAJA, BEDA PROSPEROWAC —
NIEDOSTOSOWANIE SIE DO TEJ NOWEJ RZECZYWISTOSCI MOZE BYC KATASTROFALNE
W SKUTKACH
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ISO 50001 to pragmatyczny

standard.

o7k KRS
Koszty dziatalnosci: e D_L.\a\-,_a\«uvb‘"
W ilu organizacjach aktywnie i _\“\s“ag\{\“\\
W  sposdb  zorganizowany x R YACY 20
planowane i prowadzone s3 !
dziatania na rzecz poprawy 13‘13‘6 20\
efektywnosci energetycznej i 7Vt \ 331_‘2
redukcji kosztow  zuzycia ene'®
energii?

Czy obecny system zarzgdzania
wystarczajgco koncentruje sie
na aspektach energetycznych?
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* X

Fit for. 55

A 5

Article 11

Energy awdttsandenerey management systems X and energy audits <X

Il new

1. Member States shall ensure that enterprises with an average annual consumption| higher than 100TJ of energy|over
the previous three years and taking all energy carriers together, implement aif energy management systemJThe energy
management system shall be certified by an independent body according to the relevant European or International
Standards.

2. Member States shall ensure that enterprises with an average annual consumptic:-n[higher than 10TJ of energy|over

the previous three vears and taking all energy carriers together that do not implement an energy management system
are subject tc| an energy audit. |Energy audits shall be carried out in an independent and cost-effective manner by
qualified or accredited experts in accordance with requirements provided in Article 26 or implemented and supervised
by independent authorities under national legislation. Energy audits shall be carried out at least every four vears from

the date of the previous energy audit.

The results of the energy audits including the recommendations from these audits must be transmitted to the
management of the enterprise. Member States shall ensure that the results and the implemented recommendations are
published in the enterprise’s annual report, where applicable.

AWCOW
RIALOW
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System Zarzadzania Energig = ISO 50001 (sposdb zarzadzania przedsiebiorstwem)

System do Zarzadzania Energig = system teleinformatyczny integrujacy uktady
pomiarowe z automatykg

SZE to nie to samo co SdZE !

ZWIAZEK PRACODAWCOW
DDDDDDDDD OW MATERIALO
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Systemy Zarzgdzania Energig vs systemy DO zarzgdzania energia

OBWIESZCZENIE
MINISTRA ENERGII"

2 dnia 23 listopada 2016 1.

w sprawie szezegolowego wykazu przedsiewzied sluzgeyeh poprawie efektywnosei energetycznej

2. Przedsigwziecia sluzace poprawie elektywnosci energetyezne] w zakresie przebudowy lub remontu budynku wraz
z instalacjami i urzadzeniami technicznymi, w tym przedsigwzigcia termomodernizacyjne 1 remontowe w rozumieniu usta-

wy zdnia 21 listopada 2008 r. o wspieraniu termomodernizacji 1 remontow (Dz. U, z 2014 r. poz. 712 oraz z 2016 1.
poz. 6151 1250):

9) instalacja urzadzen pomiarowo-kontrolnych, teletransmisyjnych oraz automatyki|w ramach wdraZzania systemow za-
rzadzania energia;

3. Przedsigwzigcia sluzace poprawie efektywnosci energetycznej w zakresie modernizacji lub wymiany:

urzadzen 1 instalacji wykorzystywanych w procesach przemystowych lub w procesach energetycznych lub telekomu-
nikacyjnych, lub informatycznych:

e)

2)

stosowanie systemow pomiarowych, monitorujacych i sterujacych procesami energetycznymi i przemystowymi
w ramach wdrazania systemow zarzadzania energia,

Jak to rozumiec? Jak wykazac oszczednos¢ energii? lle toe?
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Zarzadzanie energia
to nie tylko

zagwarantowanie
zasilanial

Co moga w praktyce oznaczaé te kategorie
w kontekscie zarzadzania energig?

ZWIAZEK PRACODAWCOW
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ISO 50001 to pragmatyczny standard.

* Poprzez wprowadzenie SZE organizacje mogg zaoszczedzi¢ do 10% kosztéw energii w pierwszych
latach po implementacji poprzez systematyczng identyfikacje niepotrzebnych strat energii i
eliminowaniu ich, wykorzystujgc proste srodki zapobiegawcze.

— DIN EN 16001: EnergyManagement Systems in Practice

* Fundamentem SZE jest zdanie sobie sprawy z faktu, ze w odrdznieniu od powszechnego
przeswiadczenia, energia JEST kosztem ktéory moze by¢ kontrolowany. Faktem jest, ze mocno
zaangazowane organizacje pokazaty 10%-15% redukcje zuzycia energii wykorzystujgc tylko zasoby
budzetow operacyjnych dla wprowadzenia zmian w procesach i przyzwyczajeniach.

— Paul Birkeland (Integrated RenewableEnergy)

* Wiekszos¢ zaktadow przemystowych ktére wdrozyty SZE uzyskaty srednio 2-3% redukcji wskaznika
intensywnosci zuzycia energii w porownaniu z 1% redukcjg mozliwg do osiggniecia przy normalne;
operacji (w krajach takich jak Irlandia, Holandia, Dania, USA) Jednakze zaktady w ktorych zarzadzanie
zuzyciem energii jest koncepcjg zupetnie nowg mogg liczy¢ na oszczednosci rzedu 10-20% w
pierwszych dwdch latach.

— Lawrence Berkley National Laboratory

ZWIAZEK PRACODAWCOW
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@ 150 50001:2011 Energy management systems -- Requirements with guidance for use
[Withdrawn]

SO 50001:2011 specifies requirements for establishing, implementing, maintaining and improving an
energy management system, whose purpose is to enable an organization to follow a systematic approach

in achieving continual improvement of energy performance, including energy efficiency, energy use ...
Normy uzupetniajgce i

wdrozeniowe

@ 1S0 50001:2018 Energy management systems -- Requirements with guidance for use
This document specifies requirements for establishing, implementing, maintaining and improving an
energy management system (EnMS). The intended outcome is to enable an organization to follow a

systematic approach in achieving continual improvement of energy performance and the EnMS. This
document: a) is ...

WWW.iS0.0rg

© 1S0 50004:2014 Energy management systems -- Guidance for the implementation,
maintenance and improvement of an energy management system

SO 50004:2014 provides practical guidance and examples for establishing, implementing, maintaining

ISO 50001 and improving an energy management system (EnMS) in accordance with the systematic approach of IS0
50001. The guidance in 150 50004:2014 is applicable to any organization, regardless of its size, ...

ENERGY MANAGEMENT
® IS0 50047:2016 Energy savings -- Determination of energy savings in organizations
SO 50047:2016 describes approaches for the determination of energy savings in organizations. It can be
used by all organizations, whether or not they have an energy management system, such as [S0 50001,
ISO 50047:2016 addresses the following topics in the context of energy savings: + ...
BUETSIY  —
PRODUC — 12
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* Systemy Zarzadzania Energig (ISO 50001) — podejscie systemowe

Jak to zrobic¢?

Jaka jest nasza

0siggnac?

aktualna sytuacja?

® Przeanalizujmy e Zdefiniujmy cele i e Plany konkretnych
historyczne i obecne zadania dziatan
zuzycie energii
e Oszacujmy e Okresimy i
e Zidentyfikujmy obszary przyszte/oczekiwan monitorujmy”KP1”
znaczacego e zuzycie energii - Wskazniki
wykorzystania energii Wyniku
(0ZWE) Energetycznego
(WWE)
e Zidentyfikujmy zmienne
wptywajgce na zuzycie w
oZWE
e Zdefiniujmy , baseline” —
energetyczna linie
bazowg
o / \ Y, \ y
PROBUCERTOw A AL =_= zrédto: ISO 50001, A practical guide for SME’s, 1ISO 2015

DlaBudownictwa
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- NARODOWA
2 NAPE Oszgow SYSTEMY ZARZADZANIA ENERGIA

/ . . ™ N
Cykl Deminga: [ ¢ Zaangazowanie * Szkolenia
Kierownictwa * Dokumentacja
e Polityka Energetyczna e Komunikacja
* Planowanie Energetyczne e Sterowanie Operacyjne
* Przeglad energetyczny * Projektowanie
e Zakupy

A

N [

¢ Monitorowanie i
Raportowanie

® Ocena Zgodnosci z
wymogami Prawa

¢ Audit Wewnetrzny

* Przeglad zarzadzania
® Raport z przegladu
e Rekomendacje i dziatania
e Dziatania korygujace,

zapobiegajace, korekty ¢ Niezgodnosci
* Nadzoér nad zapisami
o /e /
— Zrédto: Marcin Trojnacki EnM
PRODUCENTOW MATERIACOW - = rédto: Marcin Trojnacki EnMS

DlaBudownictwa
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Kompetencje, Szkolenia, Swiadomo$é (7.2 —7.3)

* Okreslenie wymaganych kompetencji dla oséb pracujgcych pod nadzorem
organizacji w obszarach znaczgcego wykorzystania energii i w zakresie
zarzgdzania wykorzystaniem i zuzyciem energii

LODZKA RADA FEDERACJI STOWARZYSZEN

Przewodniczacy

Jest wazne do dnia NAUKOWO-TECHNICZNYCH NOT
19 maja 2020 roku tel. 42 6371898
Komisja Kwalifikacyjna Nr 682
@'
SWIADECTWO
KWALIFIKACYJNE
Przewodniczacy Nr i 1108 ey
KOMISH KWALIFIKACYINE] m‘ﬂj
mgr Ls uprawniajace do zajmowania sig
/ dzen, instalaci i sieci
pedi seseodnczapegn Kamei. na stanowisku
DOZORU
20.05.20185r. Lodz
023} mogce wyawena —
: LODZKA RADA FEDERAC.I STOWARZYSZEN
Swiadectwo jest wazne do dnia NAUKOWO-TECHNICZNYCH NOT
19 maja 2020 roku tel. 42637 1898
Komisja Kwalifikacyjna Nr 682

@
SWIADECTWO
KWALIFIKACYJNE

Kujawsko-Pomorskic Centrum
Szkoles i Certyfikacji KFCh

ZASWIADCZENIE
o ukonczeniu kursu

- e g ——

(msejsce urodzesia) (oumer PESEL)

ukonczyt kurs Maszynista Chlodni/ Operator
Amoniakalnych Instalacji Chlodniczych

w wymiarze 64 godzin lekcyjnych zorganizowany przez:

o LR
KOMIS)I KWALIFIK?(Y!NE] nr682 NrE
mgr ir7ldzef Lis uprawniajace do zajmowania
S e i eksplimtuETy tivradzed, InGIEAC | thecs
0 SaemInCL e oSy na stanowisku
EKSPLOATAC]I
20.05.2015r. Lodz )
a2 | meyscs wystawena
ZWIAZEK PRACODAWCOW = c—
PRODU&NTOWMATEHIALOW =_=
.
DlaBudownictwa
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Ba

Dziatania operacyjne (8)

Instrukcja eksploatacji zespotu urzadzen cisnieniowych kottéw parowych

12. Lista kontrolna dla kottowni parowe;j

Lista kontrolna dla kottowni parowej lub wodnej wg PN-EN12953

(O = kontrola™® , T = préba dziatania)

Czynnosci obstugowe, |72 EI ty- [1 |3 [6 [12 Sposob wykonania

utrzymaniowe i kontrolne | h zien Miesiecy (przykiad)

co:

Zawor bezpieczenstwa [e] T otworzy¢™*

Wodowskaz i i przedmuchagé, tylko w kottach
z p< 32 bar

Urzadzenia  spustowe i | T T przez uruchomienie™#

Armatura na kotle €] T przez uruchomienie™4

Regulator poziomu wody [e] a5 przedmuchanie i drozno$¢

Wodowskazy zdalne [e] poréwnanie  wskazan z
wodowskazem bezposrednim

Chtodnica prébek ¥ droznosc¢ i dziatanie

Ogranicznik poziomu wody (o] T przedmuchanie lub obnizeniu
poziomu do punktu
przefgczania

Wskaznik temperatury lub | O Sprawdzenie  termometrem

ci$nienia (manometr) precyzyjnym / kontrola zera

Ogranicznik temperatury o T Zmiana wartoéci zadanej /
przyciski kontrolne

Ogranicznik ci$nienia o T Zmiana wartoéci zadanej /

i przyciski kontrolne

Instrukcja uZytkowania - SAB gg

Instrukcja konserwacii

/"\

Odstepy miedzy przeglgdam;

Hatas i wibracje
Cisnienie parowania i
skraplania podczas pracy

o )

Olej, filtry linii ssawnej i
ekonomizera,
wymiana/czyszczenie

SABROE

X

X

X

X

Dziatanie silnika |
loggozny | x T——
Poziom oleju e
Stan oleju e
Kontrola sprzegta \T
Dokrecenie potgczen el
gwintowanych b3
Wkiadki odolejacza
—

X

Wymieni¢, gdy 2zuzycie oleju znacznie wzrosnie

1

‘ Wykrywanie nieszczelnosci

X X X

[

Lozyska silnika, smarowanie

ZWIAZEK PRACODAWCOW
PRODUCENTOW MATERIALOW

DlaBudownictwa
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SZE w procesie zarzgdzania

| Zatozenia  \/  Koncepcja ' Projekttechniczny &\ Wdrozenie projektu | Okres uzytkowania
koncepcyjne techniczna & business plan ‘
Studium
wykonalnosci
| Poziom skomplikowania & ilo$¢ detali

niski

\-‘

Mozliwos¢ dokonania zmian niska

niski Koszt dokonania zmian

"

ZWIAZEK PRACODAWCOW
PRODUCENTOW MATERIALOW
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Poprawa efektywnosci
« Modernizacja konfiguracji urzadzen

Pompy
Dry-cooler
275 kW
Pomgy

projektowanie

Tabela 7 Charakterystyka pracy pojedynczego agregatu IT deklarowana przez producenta

Zapotrzebowanie na chiéd

Technologia (IT)

2018-06-19 11:00
2018-06-19 23:00
2018-06-20 11:00
2018-06-20 23:00
2018-06-21 11:00
2018-06-21 23:00
2018-06-22 11:00

Dry-cooler Dry-cooler
275 kW 275 kW
Pompy Pompy Pomgy
Pompy
Komfort
100

2
b e
&

2018-06-24 11:00
2018-06-24 23:00
2018-06-25 11:00
2018-06-25 23:00
2018-06-27 23:00
2018-06-28 11:00
2018-06-28 23:00
2018-06-29 11:00
2018-06-29 23:00

~Chiller 1 [kW] ~—— Temp. zewn [degC]

Moc ele;nvcéna lgwj
—?
Y uud %
—
;\
<
et

2018-06-30 11:00
2018-06-30 23:00
2018-07-01 23:00
2018-07-02 11:00
2018-07-02 23:00
2018-0703 11:00
2018-07-03 23:00
2018-07-04 11:00
2018-07-04 23:00

—wilg. [%]

60

Temperatura [degC), Wilgotnosé [¢

Wykres 5 Wyniki pomiaru zuzycia energii przez chiller pracujacy na potrzeby komfortu w odniesieniu do

temperatury i wilgotnosci

Temp. Status DX Capacity | FC Capacity Compressor Fans/Fan diffusor Pump
*cl DX/MIX/FC [kw1] [kw] [kw] [kw] [kw]
36 DX 300 ] 74,2 6,1 6,727
35 DX 300 0 72,7 6,1 6,727
34 DX 300
33 DX 300 ree-cooling| Free-cooling| JFree-cooling
32 DX 300 300 kW 300 kW 300 kW
31 DX 300
5 o o0 -
29 DX 300
28 DX 300
27 DX 300 [
26 DX 300
25 DX 300
24 DX 300
23 DX 300
22 DX 300
21 DX 300 Zawrn
20 bx 300 Zapotrzebowanie na chiéd I Zapotrzebowanie na chiéd
19 DX 300
18 DX 300 Pompy Fompy
17 DX 300
16 DX 300
15 DX 300
14 DX 300
13 MIX 255 Technologia (IT) Komfort
12 MIX 229
11 MIX 204
10 MIX 178 122 15,6 6,1 6,727
9 MIX 153 147 13,4 6,1 6,727
8 MIX 127 173 11,1 6,1 6,727
7 MIX 102 198 8.9 6.1 6,727
6 MIX 76 224 6.7 6,1 6,727
5 MIX 2 298 45 6,1 6,727
4 FC 0 300 0 5,5 6,727
3 FC 0 300 0 5,2 6,727
2 FC 0 300 0 4,1 6,727
1 FC 0 300 0 3.3 6,727
0 FC 0 300 0 2,7 6,727
-1 FC 0 300 0 2,2 6,727

ZWIAZEK PRACODAWCOW
PRODUCENTOW MATERIALOW

DlaBudownictwa

()



- AGENCJA
— POSZANOWANIA

NARODOWA

ENERGII S.A.

| Przyktad ISO 50001 OPEL GLIWICE

Przeprowadzone dziatania:

Modernizacja lakierni.

Odzysk energii, w tym odzysk ciepta z piecédw
lakierniczych, odzysk ciepta z uktadow wentylacji
odciggowej z najgoretszych obszaréw znad
piecow.

Stworzenie "banku pomystow", do ktdrego trafiajg
propozycje rozwigzan optymalizujgcych zuzycie
energii.

Kazdy wydziat samodzielnie gospodaruje energia
na potrzeby wtasnych procesdw produkcyjnych.
Funkcja "energy officeréw", ktérzy sledzg zuzycie
energii i dbajg o realizacje celow.

Przeglad wynikéw poszczegélnych wydziatéw, w
cyklu miesiecznym przez dyrekcje zaktadu.
Stworzenie Swiadomosci, ze za efektywnosc
energetyczng odpowiedzialni sg wszyscy
pracownicy, a nie wybrane osoby.

Efekty:

® Zmniejszenie zuzycia energii w lakierni o ok. 25-30
proc.

® Dziatania te tylko w 2011 r. przyniosty oszczednosci
w wys. ok. 650 tys. euro, czyli ok. 2,5 min zt.

® W latach 2001 - 2011 produkcja Opla zwiekszyta sie
0 70% a w tym samym czasie catkowite zuzycie energii
pomimo rozbudowy zaktadu zmniejszyto sie o 3 proc.

® Realizacja celu redukcji zuzycia energii na
wyprodukowany samochéd o 5 proc. rocznie. W roku
2011 cel redukcyjny zwiekszono do 10 proc.

PRODL

DIaBudownictWé
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| Projekty niskonaktadowe identyfikowane w ramach ISO 50001

Obszar inspekcyjny z wykorzystaniem biatego pokrycia
podfogi zamiast zakupu mocniejszych zrédet Swiatfa. To jest
efektywne wykorzystanie energii!

Zainstalowanie czujnika cisnienia w systemie filtracji
malarni proszkowej, pozwolito na zmienny czas
wymiany filtrow w zaleznosci od ich zabrudzenia
zamiast 10 tygodniowego

ZWIAZEK PRACODAWCOW
PRODUCENTOW MATERIALOW

DlaBudownictwa
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POSZANOWANIA
ENERGII S.A.

Zapraszamy do wspotpracy!

Pomagamy zwiekszac efektywnos¢ energetyczng od 1994 r.
ul. Swietokrzyska 20, 00-002 Warszawa

tel. 22 505 46 61, fax 22 825 86 70

www.nape.pl, nape@nape.pl

Marek Amrozy, mamrozy@nape.pl



Zarys wdrozenia SZE wg ISO 50001
™ - . . .
Uzyskanie zobowiazania Najwyzszego Kierownictwa wobec S7§

Wyznaczenie Zespotu/Petnomocnika ds. Zarzadzania Energig

® Przeprowadzenie analizy luk

Stworzenie planéw wdrozenia

(]
5
“ e 7Zatwierdzenie wybranego planu wdrozenia
e \Wdrozenie planu
e Funkcjonowanie SZE

skonalenia

rowanie ciagtego do

e Zademonst




WSKAZNIKI WYNIKU ENERGETYCZNEGO (6.4)

*%
[ ] ‘ d
Wskazniki Wyniku Energetycznego (6.4)

* Wskazniki wyniku energetycznego (WWE) musza byc:
* Odpowiednie dla monitorowania i mierzenia wyniku energetycznego
* Umozliwiaja zademonstrowanie poprawy wyniku energetycznego
e Porownywane wzgledem energetycznej linii bazowej (EnLB)

 Metodologia okreslania WWE musi by¢ zachowana i regularnie
przegladana
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Energy consumption

Wskazniki Wyniku Energetycznego (6.4)
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Zgodnie z normg ISO 50001, dla obszarow Znaczgcego Wykorzystania Energii (0ZWE) nalezy wyznaczy¢ Wskaznik
Wyniku Energetycznego (WWE) i go monitorowaé oraz poréwnywac z linig bazowg (EnlLB). Zaproponowany
Wskaznik dla przyktadowego obiektu opisuje prognozowane miesieczne zuzycie energii w zaleznosci od
temperatury zewnetrznej i w sezonie grzewczym wyraza sie wzorem:

EnLB = —31,71-T + 672,69 [G] /msc] + 213,62G]
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kolejne miesigce poczawszy od stycznia 2015
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Opisywany obiekt zostat poddany termomodernizacji w okresie kwiecien-wrzesien



WSKAZNIKI WYNIKU ENERGETYCZNEGO (6.4)

Zgodnie z norma ISO 50001, dla obszaréw Znaczacego Wykorzystania Energii (0ZWE) nalezy
monitorowac rezultaty dziatan — np. poprzez pomiar Wskaznika Wyniku Energetycznego (WWE).

Wynik moze przedstawia¢ sumaryczng ilo$¢ zaoszczedzonej energii i/lub jej kosztu.

Wykres sumy roznic = pomiar zaoszczedzonej energii
200

o R EER I|III!|||I‘!‘||IVIV||L‘]II

o

o

o

o

o

-1200

-1400

skumulowane oszczednosci energii [GJ]

-1 600

W réznica M suma roznic

Opisywany obiekt zostat poddany termomodernizacji w okresie kwiecien-wrzesien. Rezultat dziatan zmierzony w
okresie monitorowania — 1450 GJ * 50 zt/GJ = 72 500 zt kosztéw zmiennych + redukcja optat statych.



SYSTEMY ZARZADZANIA ENERGIA

Koszt
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Dziatania okresowe czy systematyczne?

-25% Czas
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SYSTEMY ZARZADZANIA ENERGIA
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