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GWP – Global Warming Potential / Ślad węglowy / WLC

Recast EPBD (2024):

„(9) Współczynnik globalnego ocieplenia (GWP) w całym 

cyklu życia budynku wskazuje na ogólny wkład budynku w 

emisje prowadzące do zmiany klimatu. Wyraża on 

zarówno emisje dwutlenku węgla wbudowane w wyroby 

budowlane, jak i bezpośrednie i pośrednie emisje 

dwutlenku węgla na etapie użytkowania. (…)”



GWP – Global Warming Potential / Ślad węglowy

Recast EPBD (2024):

„Definicje (…) 

24)„emisje gazów cieplarnianych w całym cyklu życia” oznaczają emisje 
gazów cieplarnianych, które powstają na wszystkich etapach cyklu 
życia budynku, w tym na etapie produkcji i transportu wyrobów 
budowlanych, działań na miejscu budowy, zużycia energii w budynku i 

wymiany wyrobów budowlanych, a także rozbiórki oraz transportu 

materiałów odpadowych i gospodarowania nimi oraz ich ponownego 
użycia, recyklingu i ostatecznego usunięcia;

25) „współczynnik globalnego ocieplenia w cyklu życia” lub „GWP w cyklu 
życia” oznacza wskaźnik ilościowo określający współczynnik globalnego 
ocieplenia w całym cyklu życia budynku;”



GWP – Global Warming Potential / Ślad węglowy

Dyrektywa EPBD:

ZAŁĄCZNIK III

Obliczanie GWP w cyklu życia w przypadku nowych budynków zgodnie z art. 7 ust. 2 

Do celów obliczania GWP w cyklu życia w przypadku nowych budynków zgodnie z art. 7 ust. 2 podaje się całkowity GWP w cyklu życia 

jako wskaźnik liczbowy dla każdego etapu cyklu życia, wyrażony w kg ekwiwalentu CO2/(m²) (powierzchni użytkowej) obliczony w 

referencyjnym okresie badania wynoszącym 50 lat. Wybór danych, określenie scenariusza i obliczenia przeprowadza się zgodnie z 
normą EN 15978 (EN 15978:2011 Zrównoważone obiekty budowlane. Ocena środowiskowych właściwości użytkowych budynków. 
Metoda obliczania) z uwzględnieniem wszelkich kolejnych norm dotyczących zrównoważonych obiektów budowlanych oraz 
metody obliczania do celów oceny środowiskowych właściwości użytkowych budynków.. Zakres elementów budynków i 

wyposażenia technicznego odpowiada zakresowi zdefiniowanemu we wspólnych unijnych ramach Level(s) dla wskaźnika 1.2. W 

przypadku gdy istnieje krajowe narzędzie obliczeniowe lub krajowa metoda obliczeniowa lub są one wymagane do ujawniania 
informacji lub do uzyskiwania pozwoleń na budowę, narzędzie to lub metoda ta mogą być stosowane do celów wymaganego 
ujawnienia informacji. Inne narzędzia lub metody obliczeniowe mogą być stosowane, jeżeli spełniają one minimalne kryteria 

ustanowione we wspólnych unijnych ramach Level(s). Jeżeli są dostępne, wykorzystuje się dane dotyczące konkretnych wyrobów 

budowlanych obliczone zgodnie z rozporządzeniem Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2011.
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GHG – gazy cieplarniane (greenhouse gases)

https://en.wikipedia.org/wiki/en:Creative_Commons
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CO2 eq.

Ekwiwalent dwutlenku węgla
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Ekwiwalent dwutlenku węgla
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GHG – przykłady emisji



• Wbudowana emisja GHG, wbudowany ślad węglowy,
• Operacyjna emisja GHG, operacyjny ślad węglowy
• Skumulowana emisja GHG, skumulowany ślad węglowy

Cykl istnienia (życia) budynku

1. Wyprodukowanie wyrobów budowlanych
2. Transport
3. Wznoszenie budynku
4. Użytkowanie budynku
5. Rozbiórka, wyburzenie

Źródło: http://www.biodiversiteetbati.fr/



Cykl życia budynku

Etapy cyklu życia budynku. Opracowanie na 
podstawie normy EN 15978:2012.
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Porównanie udziału energii 
wbudowanej dla poszczególnych 
faz cyklu istnienia budynku [%]. 

Źródło: Opracowanie własne na podstawie 
(Ragheb, 2011; Srinivasan, Ingwersen, Trucco, et 
al., 2014 oraz KAPE, 2019).





▪ Wszystkie kraje skupiają swoje przepisy na nowych budynkach mieszkalnych i 
biurowych. Większość państw przewiduje pewne wyjątki od obowiązku 
raportowania WLC.

▪ Analiza LCA nadziemnej i podziemnej części budynku jest zawsze wymagana. 
Zawarcie innych elementów budynku lub otoczenia       
w obliczeniach różni się wśród państw.

▪ Etapy LCA uwzględniane w obliczeniach ustalane są przez indywidualnie przez 
państwa. Począwszy od uwzględnienia tylko wbudowanego śladu węglowego 
(Szwecja), aż do uwzględnienia praktycznie wszystkich faz wraz z korzyściami 
wykraczającymi poza cykl życia budynku (Francja).

Zakres analizy



Porównanie zakresu analizy 
– faz cyklu życia budynku, 
które są uwzględniane 
podczas obliczeń WLC.

Źródło: Krajowa Agencja Poszanowania 
Energii SA za Ramboll: Whole life carbon
models for the EU27 to bring down embodied
carbon emissions from new buildings.
Review of existing national legislative
measures, 10.2022. Norma PN-EN 15978.



▪ Różne rodzaje powierzchni budynku użytej do obliczeń (np. użytkowa, całkowita, 
ogrzewana) czy dane środowiskowe subiektywne każdego państwa.

▪ Różnice w koncepcji metodologii obliczeń WLC polegają między innymi na 
raportowaniu większej ilości czynników wpływu na środowisko (Holandia), czy też 
użycie dynamicznej metody obliczania LCA (Francja).

▪ Prawie wszystkie analizowane kraje stosują jednostkę raportowania WLC jako 
kgCOe./m2 lub kgCO2e./m2/rok, a jedynie Holandia stosuje metrykę finansową – 
EUR/m2/rok. 

Zakres analizy - różnice
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Zakres analizy - redukcja śladu węglowego / progi graniczne



Proces wdrażania



Podsumowanie



Podsumowanie
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Analiza śladu węglowego budynku biurowego PWiK Ząbki (KAPE S.A.)

Źródło: Analiza całkowitego śladu 
węglowego budynków w Polsce, 
Krajowa Agencja Poszanowania 
Energii S.A., 2023



Analiza śladu węglowego budynku biurowego PWiK Ząbki (KAPE S.A.)

Źródło: Analiza całkowitego 
śladu węglowego budynków w 
Polsce, Krajowa Agencja 
Poszanowania Energii S.A., 2023



W pierwszej kolejności korzystano z polskich Deklaracji środowiskowych III Typu, a w przypadku braku 
deklaracji krajowych posłużono się deklaracjami europejskimi.

Współczynniki GWP przyjęto na podstawie Deklaracji Środowiskowych Typu III (EPD) oraz dostępnych 
publicznie baz danych. Aby pozyskać jak najdokładniejsze dane skorzystano z następujących baz online:
• https://www.itb.pl/epd#
• https://oekobaudat.de/OEKOBAU.DAT/ 
• https://ibu-epd.com/en/published-epds/
• https://www.epditaly.it/en/epd-search/
• https://www.epddanmark.dk/uk/epd-database/
• https://www.epd-norge.no/epder/
• ICE Database v.3 10 Nov 2019

oraz ze stron producentów:
• https://www.swegon.com/, https://www.wildeboer.de/en/products/environmental-product-declaration/, 

https://copper.org/environment/sustainability/, https://baza.atlas.com.pl/

Ponadto dla wyrobów o wysokiej emisyjności CO2 (tj. beton i stal) obliczeń dokonano dla średniej wartości 
współczynnika, wyliczonego na podstawie kilku deklaracji środowiskowych EPD typu III.

Bazy danych

https://www.itb.pl/epd
https://oekobaudat.de/OEKOBAU.DAT/
https://ibu-epd.com/en/published-epds/
https://www.epditaly.it/en/epd-search/
https://www.epddanmark.dk/uk/epd-database/
https://www.epd-norge.no/epder/
https://circularecology.com/embodied-carbon-footprint-database.html
https://www.swegon.com/
https://www.wildeboer.de/en/products/environmental-product-declaration/
https://copper.org/environment/sustainability/
https://baza.atlas.com.pl/


Źródło: Analiza całkowitego śladu węglowego budynków w Polsce,  Krajowa 
Agencja Poszanowania Energii S.A., 2023



Wyniki analizy

Źródło: Analiza całkowitego śladu węglowego budynków w Polsce,  Krajowa Agencja Poszanowania Energii S.A., 2023
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Wyniki analizy

Źródło: Analiza całkowitego śladu węglowego budynków w Polsce, Krajowa Agencja Poszanowania Energii S.A., 2023



▪ Bariery informacyjne i świadomościowe,

▪ Brak regulacji prawnych,

▪ Brak krajowej metodyki, różnice w metodykach na świecie

▪ Brak jednolitych i kompletnych baz danych,

▪ Zbyt mała ilość deklaracji środowiskowych typu III,

▪ Brak dedykowanych narzędzi,

▪ Brak doświadczeń i kompetencji,

▪ Koszty

▪ Wyzwania społeczne



Bardzo dziękuję za uwagę!

dr inż. arch. Michał Pierzchalski
michal.pierzchalski@pw.edu.pl
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