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’Wymaganie prawne
Dyrektywa EPBD Recast

Zgodnie z wymaganiami przedstawionymi w aktualizacji Dyrektywy

EPBD, obliczanie, i ujawnianie na sSwiadectwie charakterystyki

energetycznej, wspotczynnika globalnego ocieplenia (GWP) w catym

cyklu zycia budynku bedzie obowigzkowe:

e od 1 stycznia 2028 roku dla nowych budynkéw o powierzchni
wiekszej niz 1000 m?;

e od 1 stycznia 2030 roku dla wszystkich nowych budynkow.

Taksonomia UE

Zgodnie z wymogami celu ,tagodzenie zmian klimatu”, w przypadku
sektora nieruchomosci i podmiotow wznoszacgch nowe budynki,
niezbedne fJESt obliczanie wspé’fczlnnika globalnego ocieplenia
(GWP) w catym cyklu zycia dla budynkow o powierzchni wiekszej niz

5000 m?.



Cykl zycia budynku wg normy PN-EN 15978
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\J\Ia jakich etapach procesu inwestycyjnego

wpltyw

na projekt

i mozliwosc
ograniczenia
emisji

orzeprowadzac ocene s

‘ .

adu weglowego?

A

dostepnosc¢ danych
ilosciowych

i jakosciowych
odnosnie projektu
oraz doktadnosc
oszacowania

i kompletnos¢ oceny

Zrédto: Raport PLGBC, Szacowanie $ladu weglowego budynkéw. Mapa drogowa dekarbonizacji budownictwa do roku 2050.
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Schemat obliczeniowy

Odpowiedni
wskaznik emisji

[kg CO,e/jednostka]

Dane wejsciowe

[kg, I, m3, kWh, GJ]
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EPD — Deklaracje Srodowiskowe 111 Typu

Deklaracja Srodowiskowa Produktu typu Ill (EPD - Environmental Product Declaration), jest
dokumentem szczegdétowo opisujgcym oddziatywanie produktu na srodowisko podczas jego catego
cyklu zycia (LCA). Dla budynkéw stosuje sie EPD typu lll. Deklaracje sSrodowiskowe EPD s3g tworzone
W oparciu o wymagania norm: ISO 14025 oraz EN 15804.

Deklaracja EPD nie jest typowym certyfikatem, ale swiadectwem oceny oddziatywania produktu na
srodowisko na poszczegdlnych etapach jego wytwarzania i cyklu zycia: od pozyskania materiatow,
przez etap produkgji, transport, montaz, uzytkowanie, az do utylizacji i recyklingu.

Oprdcz obowigzkowego wspdfczynnika globalnego ocieplenia

(GWP), deklaracje EPD zawierajq takze inne wskazniki m.in.:
Zuzycie nieodnawialnej energii pierwotnej

Eutrofizacja wod i gleby, O
Zuzycie wody,

Zubozenie warstwy ozonowej.
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Narzedzia obliczeniowe

” Athena “ Athena
Cﬁ-) EcoCalculator - ) EcoCalculator
R for Commercial Assemblies ‘ll ,l 1 for Residential Assemblies

Free of Carbon Architecture ’ \
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Metodyki wiodgcych krajow europejskich

Obliczanie SW budynkéw jest obowigzkowe
dla wszystkich nowych budynkéw

Obliczanie catkowitego SW budynkéw jest
dobrowolne i ma charakter informacyjny,
inwestor zobowigzany jest natomiast do
przedtozenia oceny wbudowanego sladu
weglowego podczas zdobywania pozwolenia
na budowe

Obliczanie SW budynkéw jest obowigzkowe
dla wszystkich nowych budynkoéw
mieszkalnych i biurowych o powierzchni >
100 m?

Opracowywanie tzw. deklaracji klimatycznych
jest obowigzkowe dla wszystkich budynkow o
pow. > 100 m?, ktére wymagaja pozwolenia
na budowe (z wyjatkami)

Planowane wprowadzenie od 2025
obowigzku tworzenia tzw. deklaracji
klimatycznych dla wszystkich budynkow,
ktére wymagajg pozwolenia na budowe (z
wyjatkami)

Catkowity slad weglowy:

- 12 kgCO,e/(m?-rok) — dla wszystkich nowych budynkéw
mieszkalnych i niemieszkalnych o pow. catk. > 1000 m?

- 8kgCO,e/(m?rok) — dla budynkéw z klasy niskoemisyjnych

Wbudowany $lad weglowy:
- 640 kgCO,e/m? —dla budynkéw mieszkalnych jednorodzinnych
- 740 kgCO,e/m? —dla budynkédw mieszkalnych wielorodzinnych

Wbudowany Slad weglowy:
- 16 kgCO,e/(m?-rok) - dla nowych budynkéw mieszkalnych
- 20 kgCO,e/(m?rok) - dla nowych budynkéw biurowych

Planowane wprowadzenie wartosci granicznych od 2027 roku

Do tej pory nie opracowano propozycji wartosci granicznych

EPD-Danmark (oparta o
niemiecka baze Okobaudat)

INIES Database

NMD Database

Oficjalna baza danych w
budowie

Oficjalna baza danych w
budowie

Obliczane moduty LCA:
Al1-A3,B4,B6,C3,C4,D
Okres cyklu zycia:

50 lat

Jednostka raportowana:
kgCO,e/(m?-rok)

Obliczane moduty LCA:
A-D

Okres cyklu zycia:

50 lat

Jednostka raportowana:
kgCO,e/m?

Obliczane moduty LCA:

A1-A3, A4-A5, B1-B4, C1-C4,D
Okres cyklu zycia:

50/75 lat

Jednostka raportowana:
EUR/(m?rok)

1 kgCO,e = 0,05 EUR

Obliczane moduty LCA:
Al1-A3, A4d-A5

Okres cyklu zycia:

50 lat

Jednostka raportowana:
kgCO,e/m?

Obliczane moduty LCA:
A1-A3, A4-A5, B4, C1-C4, D
Okres cyklu zycia:

50 lat

Jednostka raportowana:
kgCO,e/(m?-rok)
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Slad weglowy jako element oceny
zrownowazenia budynku — LEVEL(S)

Level(s) to unijny standard
oceny | raportowania,
ktory zapewnia wspoiny
jezyk dla raportowania
wynikow zréwnowazenia
budynkow.



.~/ Slad weglowy jako element oceny
zrownowazenia budynku — LEVEL(S)

1. Emisje gazéw cieplarnianych i zanieczyszczenie powietrza w catym
cyklu zycia budynku

2. Cykle zycia materiatéw zasobooszczedne i o obiegu zamknietym

3. Efektywne korzystanie z zasobow wodnych

4. Zdrowe i wygodne pomieszczenia

5. Przystosowywanie sie do zmiany klimatu i odpornosc na te zmiane

6. Zoptymalizowane koszty i wartos¢ w catym cyklu zycia

1.1.
1.2.
2.1.
2.2.
2.3.
2.4.
3.1.

4.1.
4.2.
4.3.
4.4.
5.1.
5.2.
5.3.
6.1.
6.2.

Charakterystyka energetyczna na etapie uzytkowania

Wspotczynnik globalnego ocieplenia w cyklu zycia

Przedmiar robdt, materiatow i trwatosci

Odpady i materiaty z budowy i rozbiorki

Projektowanie uwzgledniajgce mozliwosci adaptacji i renowacje
Projektowanie uwzgledniajgce rozbiorke, ponowne uzycie i recykling

Zuzycie wody na etapie uzytkowania

Jakos¢ powietrza w pomieszczeniach

Czas poza zakresem komfortu cieplnego

Komfort zwigzany z oswietleniem i widocznoscig
Akustyka i ochrona przed hatasem

Ochrona zdrowia i komfortu cieplnego uzytkownikéw
Zwiekszone ryzyko ekstremalnych zdarzen pogodowych
Zwiekszone ryzyko powodzi

Koszty catego cyklu zycia

Czynniki tworzenia wartosci i czynniki ryzyka
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" Slad weglowy jako element oceny

-ownowazenia budynku — LEVEL(S)

,Poziomy” przedsiewziecia
= L1 projekt koncepcyjny
- L2 szczegotowy projekt i budowa

- L3 etap powykonawczy i warunki rzeczywistego uzytkowania

Jednostka miary

- kg CO2e/m2 wewnetrznej powierzchni uzytkowej w 50 letnim okresie referencyjnym

Granice analizy
- A1-AS5, B1-B6, C1-C4, D,
- dopuszczalne uproszczone warianty sprawozdawczosci: A1-A3, B4-B6 oraz A1-A3, B6, C3-C4, D

Narzedzia

- szeroki wybér mozliwych do zastosowania narzedzi, m.in. OneClick LCA, SimaPro, OpenLCA



U Slad weglowy jako element oceny zrdwnowazenia budynku
— LEVEL(S)

Komponenty budynku
> Funda menty Pale, kondygnacje podziemne, Sciany oporowe
—>Szkielet nosny Szkielet, stropy, Sciany zewnetrzne, balkony
- Elementy nienosne Sciany wew,. Dziatowe, drzwi wew, schody i pochylnie
—>Fasa dy Systemy Scian zew. oktadziny, zacienienia, okna i drzwi zew., farby, tynki
—>Dach Konstrukcja, pokrycie
—>Pa rkingi Budynkowe: naziemne i podziemne
> Armatura i Wyposaienie Armatura sanitarna, szafy i powierzchnie robocze, wykonczenia sufitéw, scian i podtég
>Wbudowa ny system oéwietlenia Oprawy oswietleniowe, systemy kontroli i czujki
esystem energetyczny Instalacja grzewcza, chtodnicza i elektryczna wraz z systemami dystrybucji
9System we ntylacyjny Centrale klimatyzacyjne, kanaty i system dystrybucji
—>|nsta Iacje sanitarne Systemy rozprowadzania wody zimnej i cieptej, oczyszczania sciekdw oraz odwadniania
‘ —=2Inne syste my Windy i schody ruchome, systemy gasnicze, instalacje teletechniczne
7] E .’,‘ - Media Przytacza i przebudowa sieci, podstacje i sprzet
\\ —> Architektura krajobrazu Chodniki, alejki, ogrodzenia, barierki, systemy odwadniania

o /o
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Case study:
Ocena catkowitego sladu weglowego
na przyktadzie budynku biurowego
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Konstrukcja budynku
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Zrodto: KAPE S.A.

Rok budowy: 2018

Powierzchnia netto: 1 266,5 m?

Powierzchnia uzytkowa: 1 189,6 m?

Konstrukcja:

- Zelbetowa ptyta fundamentowa

- Szkielet zelbetowy

- Sciany murowane z bloczkéw wapienno-
piaskowych

- Strop zelbetowy/strop na dZzwigarach
kratowych

Instalacje:

- Rewersyjna elektryczna pompa ciepfa
typu woda/woda O

- PV

KAPE

—



Standard energetyczny budynku w stanie istniejgcym

Tabela. Zestawienie wspoétczynnikdw przenikania ciepta dla przegréd budynku w stanie istniejgcym

Sciany zewnetrzne
Dach/Stropodach
Podfoga na gruncie

Okna

Drzwi zewnetrzne

0,094
0,077/0,086
0,090

0,8

1,3

0,20
0,15
0,30
0,9
1,3

Tabela. Obliczeniowe wskazniki zapotrzebowania na energie uzytkowg, koricowg i pierwotng w budynku w stanie istniejgcym

17,0

33,2

69,6




/atozona
metodyka
obliczen

Uwzglednione fazy LCA:

* A1-A3, A4, A5, B1, B4, B6, C1, C2, C3-C4

Komponenty budynku

*  Wyroby budowlane wbudowane w trakcie
prac budowlanych

* Instalacje wbudowane w trakcie prac
budowlanych

Okres cyklu zycia
 50lat
Narzedzie obliczeniowe

* Samodzielnie opracowany arkusz Excel

Wykorzystane wskazniki emisji

 |TB-EPD, OEKOBAU.DAT, IBU-EPD
* deklaracje EPD ze stron producentow



L/ Wyniki obliczen

Tabela. Zestawienie wynikéw catkowitego sladu weglowego dla analizowanego budynku

Operacyjny
Wbudowany slad weglowy slad
weglowy

Al1-A3 Ad A5 B1 B4 C1 C2 C3-C4
[kg CO,e€] [kg CO,e] [kg CO,e€] [kg CO,e€] [kg CO,e€] [kg CO,e€] [kg CO,e] [kg CO,e€]

B6
[kg CO,e]

893 511,18 7 163,92 48 669,05 65 888,79 665 175,59 5 144,20 9 552,52 36 896,03 1040 151,12

Catkowity slad weglowy
[Mg CO2e]

1200 00

1 000,00
E93 51

200,00
BES 1R
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400,00
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Wyniki obliczen

Tabela. Pordwnanie uzyskanych wynikéw z wartosciami granicznymi wiodacych krajéw europejskich

Wartos¢ graniczna Catkowity slad Wartos¢ graniczna
wbudowanego sladu weglowy catkowitego sladu
weglowego [kg CO,e/(m?-rok)] weglowego

Wbudowany s$lad weglowy
[kg CO,e/m?] [kg CO,e/(m?-rok)]

1367,55




Podsumowanie

Przeprowadzona analiza wykazata, ze pomimo
zastosowania rozwigzan energooszczednych, slad
weglowy fazy B6 dominuje nad innymi fazami, co
wynika przede wszystkim z wysokiego wskaznika
emisyjnosci dla energii elektrycznej w Polsce. Za
drugi najwiekszy wynik emisji odpowiadajg fazy
A1-A3, zwigzane z wydobyciem i wytworzeniem
zastosowanych wyrobow budowlanych. Bardzo
istotne w catkowitym sladzie weglowym budynku
pozostajg rowniez emisje fazy B4, zwigzane z
wydobyciem i wytworzeniem tych wyrobow
budowlanych, ktdre ulegly wymianie w trakcie
cyklu zycia.




“-’f)ropozycja polskiej metodyki obliczania sladu
weglowego budynkow w catym cyklu zycia na

potrzeby swiadectw charakterystyki energetycznej
Wytyczne ogdlne

1. Podstawe metodyki stanowi norma PN-EN
15978:2012 Zrownowazone obiekty budowlane —
Ocena srodowiskowych wtasciwosci uzytkowych

budynkow — Metoda obliczania oraz Level(s) -
wskaznik 1.2: wspotczynnik globalnego ocieplenia
w cyklu zycia.

sporzgdzania charakterystyki energetycznej, z
aktualizacjg w trakcie obliczania Swiadectwa
charakterystyki energetyczne;j.

2. Obliczanie GWP budynku odbywa sie w momencie /
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" Propozycja polskiej metodyki obliczania sladu
weglowego budynkow w catym cyklu zycia na

potrzeby Swiadectw charakterystyki energetycznej
Wytyczne ogolne

3. Obliczenia GWP budynku obejmuja
nastepujgce fazy metodyki LCA: Al, A2,
A3, A4, A5, B4, B6, C1, C2,C3,C4,D

4. Z obliczen GWP budynku wyklucza sie \
nastepujgce fazy metodyki LCA: B1, B2, B3

B5, B/




5.

Propozycja polskiej metodyki obliczania sladu weglowego
budynkow w catym cyklu zycia na potrzeby swiadectw
charakterystyki energetycznej

Wytyczne ogolne

Obliczenia GWP budynku
obejmujg wyroby i instalacje,
ktorych masa stanowi powyzej
1% masy obiektu, pod
warunkiem, ze catkowity
udziat wykluczen nie
przekracza 5% masy obiektu.

Zrédto: Level(s) - wskaznik 1.2: wspétczynnik globalnego ocieplenia w cyklu zycia Podrecznik uzytkownika: briefing wprowadzajacy, instrukcje i wytyczne
https://susproc.jrc.ec.europa.eu/product-bureau/sites/default/files/2021-11/1.2.ENV-2020-00029-02-01-PL-TRA-00.pdf

Zasady wyfgczajgee i luki w danych

Ma podstawie zasad wytagczajacych wyklucza sie dane wejsciowe | wyjsciowe w modufach cyklu zycia wediug
okreslonych kryteriow. Za ich pomocg ustanawia sie nizsze progi udziatu materiatu lub procesu we wptywie lub w
masie materiatéw. Nalezy przestrzegac nastepujacych zasad ustanowionych w normie EN 15804 dla wyrobow
budowlanych:

Dowiedz sie wiecej:

Obliczeniowe zasady wyfgczajgce na potrzeby okreslenia modelu budynku

v" W obliczeniach uwzglednia sie wszystkie dane wejéciowe i wyjsciowe w ramach procesu

(jednostkowego), dla ktdrego dostepne sa dane. Luki w danych mozna uzupetni€, przyjmujac ostrozne
zatoZenia na podstawie usrednionych lub uogdlnionych danych. Wszelkie zatoZzenia dotyczgce takich
wyborow nalezy udokumentowac.

W przypadku niewystarczajacych danych wejsciowych lub luk w danych odnoszacych sie do procesu
jednostkowego, kryteria wytaczenia wynosza 1% zuzycia odnawialnej i nieodnawialnej energii
pierwotnej i 1% catkowitego wkiadu masowego w danym procesie jednostkowym.

taczna ilos¢ pominietych przeptywéw wejsciowych na modut moze wynosi¢ maksymalnie 5% zuzycia
energii i masy. Aby wykazac zgodnosc¢ z tymi kryteriami, mozna wykorzystac ostroine zatoZenia wraz z
rozwazaniami dotyczacymi prawdopodobieristwa i opinig ekspertow.

Szczegolng uwage nalezy zwrocic na uwzglednienie przeptywow materiatow i energii, o ktorych
wiadomo, Ze moga potencjalnie powodowac znaczace emisje do powietrza, wody lub gleby, zwigzane z
indeksami Srodowiskowymi okreslonymi w normie EN 15978. Aby wykazac zgodnos¢ z tymi kryteriami,
mozna wykorzystac ostrozne zatoZenia wraz z rozwazaniami dotyczacymi prawdopodobienstwa i opinia
ekspertow.

&
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Propozycja polskiej metodyki obliczania $ladu
weglowego budynkow w catym cyklu zycia na

potrzeby Swiadectw charakterystyki energetycznej
Wytyczne ogdlne

LY J
L A

6. W obliczeniach GWP budynku nie uwzglednia sie elementow
zagospodarowania terenu,

7. W obliczeniach GWP budynku przyjmuje sie okres zycia budynku
rowny 50 lat.

8. Obliczenia GWP budynku wykonuje sie metoda statyczng (nie
uwzgledniajacg zmian technologii na przestrzeni cyklu zycia).

9. Obliczenia GWP budynku wykonywane sg jako GWP Total, bez
podziatu na GWP Fossil, GWP Luluc, GWP Biogenic.




Fi
ri

\
M, /

\/Propozycja polskiej metodyki obliczania $ladu
weglowego budynkow w catym cyklu zycia na

potrzeby swiadectw charakterystyki energetycznej
Wytyczne ogdlne

10. Wyniki obliczen GWP budynku raportowane s3
oddzielnie dla emisji wbudowanych i emisji
operacyjnych.

11. Wyniki obliczen emisji wbudowanych raportowane
sg w jednostce kgCO,e/m?, gdzie powierzchnia —
oznhacza powierzchnie uzytkowsa.

12. Wyniki obliczen emisji operacyjnych raportowane
sg w jednostce kgCO,e/m?2/rok, gdzie powierzchnia

oznacza powierzchnie uzytkowa.
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/Propozycja polskiej metodyki obliczania sladu
weglowego budynkow w catym cyklu zycia na

potrzeby Swiadectw charakterystyki energetycznej
Wytyczne ogolne

13. W obliczeniach stosuje sie dane pochodzgace z krajowych
baz danych. Ponadto rekomenduje sie utworzenie

krajowej bazy danych WLC. \




Dziekuje za uwage

SLAD WEGLOWY
W ware BUDYNKOW
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